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Maogliche Prufergebnisse
Possible test case verdicts:

Prifung nicht anwendbar

Test case does not apply to the test object : N/A
Prifung erflllt (positiv)

Test object does meet the requirement...... : P (Pass)
Prifung nicht erfullt (negativ) F (Fai)

Test object does not meet the requirement :

AbschlieBRendes Priifergebnis
Final Verdict: P U F
Bemerkung / RemarkK..........ccccovecenevannnn... ;| keine
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Durchgefiihrte Priifungen / Performed tests

Abschnitt | Priifanforderungen Ergebnis — Anmerkung Beurteilung
Clause Requirement + Test Result — Remark Verdict
3.2 Quasistationarer Betrieb keine P
3.3 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung keine P
3.4 Wirkleistungsabgabe keine P
35 Zuschaltb.eqmgungen und keine P
Synchronisierung
3.6 Verhalten bei Kommunikationsstérungen keine P
3.7 Regleriiberbriickung (Slave-Mode) keine P
3.8 Simulationsmodell keine P

Erganzende Information / Supplementary information
- Nicht Gegenstand der Zertifizierung der EZA-Regler sind
o Der Netzanalysator, der bei Verwendung im EZA-Regler die spezifizierten
Anforderungen (siehe Tabelle 2-5) einhalten muss
- Die USV, deren Dimensionierung projektspezifisch im Rahmen der Anlagenzertifizierung

untersucht werden muss.
|
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1 Allgemeines

1.1 Umfang der Bewertung

Der folgende Evaluierungsbericht zur Zertifizierung der EZA-Regler SmartDog® 1000 DR, SmartDog® 1000
TS, SmartDog® 1000 PN der Fa. ecodata solutions GmbH, im Folgenden EZA-Regler SmartDog®1000
genannt, orientiert sich an den Vorgaben der /TR8/, Kapitel 2.13 und Anhang A.1.2 bzw. der VDE AR-N
4110 Kapitel 11.3.1 und 11.3.2. Weitere fir die Zertifizierung wichtige Richtlinien oder Normenwerke sind in
Kapitel 1.2 aufgefihrt.

Ein EZA-Regler beschreibt eine Vorrichtung, welche die Vorgabewerte des Netzbetreibers zum Wirk- und
Blindleistungsverhalten einer EZA am Regelpunkt (i.A. der NAP) einstellt, indem an die Stellglieder
geeignete StellgrolRen Gbermittelt werden. Der Funktionsumfang eines EZA-Reglers ist nicht standardisiert.
Dementsprechend kann der Umfang der zu zertifizierenden Funktionen und Eigenschaften des EZA-Reglers
von Fall zu Fall variieren.

Die angekreuzten Eigenschaften sind Gegenstand der in diesem Priifbericht beschriebenen Evaluierung:
EZA-Regler SmartDog®1000 des Herstellers ecodata solutions GmbH

Gegenstand
Relevante Eigenschaften von EZA-Reglern im Rahmen Netzkonformitat der
Zertifizierung
Quasistationarer Betrieb

2. | Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

X

a. | Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)

X

b. | Kennlinie Blindleistung als Funktion der Leistung Q(P)

X

c. | Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

X

d. | Verschiebungsfaktor cos ¢

X

e. | Feste Blindleistung Q (mit bzw. ohne Spannungsbegrenzungsfunktion)

3. | Wirkleistungsabgabe

a. | Wirkleistungsgradient fur Netzsicherheitsmanagement und
Sollwertvorgaben durch Dritte

X

b. | Priorisierung der Netzbetreibervorgabe vor der Sollwertvorgabe durch
Dritte

X

X

C. | Wirkleistungsgradient nach Spannungslosigkeit

X

d. | Wirkleistungsabgabe in Abhangigkeit der Netzfrequenz

4. | Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

a. | Zuschaltung nach Netztrennung durch Auslésen des
Entkupplungsschutzes

X

X

b. | Wiederzuschaltung nach Spannungslosigkeit

X

5. | Verhalten bei Kommunikationsstérungen

X

6. | Regleriiberbriickung (Slave — Mode)

X

7. | Validierung des Simulationsmodells des EZA-Reglers

I ———
Tabelle 1-1: Gegenstand der Zertifizierung

Der Umfang der Zertifizierung des EZA-Regler SmartDog®1000 ist mit dem Hersteller ecodata solutions
GmbH abgesprochen worden.

Prifbericht Nr. 314712-RE-1 Seite 5 von

Report No.: Page of 36




& VDE Pruf- und Zertifizierungsinstitut GmbH /
— VDE Testing and Certification Institute

Die Zertifizierung der vereinbarten Funktionen basiert zum einen auf Herstellerdokumenten, welche die
Funktionen des EZA-Regler SmartDog®1000 und ihre Umsetzung beschreiben, und zum anderen auf
entsprechenden messtechnischen Nachweisen in Form autorisierter Prifberichte.
Die eingereichten Unterlagen des Herstellers und der Prifbericht sind in Kapitel 1.3 zusammengefasst. Der
Prifbericht /PB1/ orientiert sich an den in /TR3/ Kapitel 6 beschriebenen Priifungen.
Keine zertifizierungsrelevanten Eigenschaften eines einzelnen EZA-Reglers, sondern der gesamten EZA
sind z.B.

- Konvergenz des Regelkreises (Stabilitat)

- Robustheit des Regelkreises gegeniber kleinen Veranderungen um einen stationaren Arbeitspunkt
Dies wird im Rahmen eines Anlagenzertifikat bzw. der entsprechenden TR8-Konformitatserklarung einer
EZA untersucht und beurteilt.
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1.2 Technische Richtlinien und Bewertungsgrundlagen

Referenz Literatur

Fordergesellschaft Windenergie und andere Erneuerbare Energien (FGW e.V.):
Bestimmung der elektrischen Eigenschaften von Erzeugungseinheiten und-
anlagen, Speicher sowie fur deren Komponenten am Mittel-, Hoch- und
Hochstspannungsnetz Revision 26 Berlin: 05.04.2022

ITR3/

Fordergesellschaft Windenergie und andere Erneuerbare Energien (FGW e.V.):
Anforderungen an die Modellierung und Validierung von Simulationsmodellen der
elektrischen Eigenschaften von Erzeugungseinheiten und —anlagen, Speicher
sowie deren Komponenten Revision 10 Berlin: 05.04.2022

ITR4/

Fordergesellschaft Windenergie und andere Erneuerbare Energien (FGW e.V.):
Technische Richtlinien fir Erzeugungseinheiten und -anlagen Teil 8
/TR8/ Zertifizierung der elektrischen Eigenschaften von Erzeugungseinheiten und —
anlagen am Mittel-, Hoch- und Ho&chstspannungsnetz Revision 9 Berlin:
01.02.2019

Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN).:

VDE-AR-N 4110, Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an
das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung), September
2023

/VDE-AR-N 4110/

Tabelle 1-2: Gesetze, Verordnungen, Normen und Technische Richtlinien
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1.3 Eingereichte Unterlagen

Dokumentennummer /
Verweis
06.12.2023

(Datum der Unterschrift auf
Seite 1 der Eigenerklérung)

Referenz Dokumente

Eigenerklarung zum EZA-Regler der ecodata

/b_HY solutions GmbH, Version 1.2

Tabelle 1-3: Vom Hersteller zur Zertifizierung eingereichte Dokumente

Die Dokumente wurden auf Aktualitat und Plausibilitat Gberpruft.

Weitere Dokumente, die im Rahmen der Konformitatsbewertung dem Nachweis von Prufkriterien dienen,
sind in Tabelle 1-4 abgelegt

Referenz Literatur

/PB1/ AIT-Prifbericht:

Bestimmung der elektrischen Eigenschaften eines EZA-Reglers
Projekt-Nummer SGP-23719_1_ RO vom 20.11.2023

/VDE-TR4/ VDE-Evaluierungs- (Pruf-) Bericht zur Validierung des Simulationsmodells
Nummer 314712-RE-2 vom 29.01.2024
/VDE-PTyp/ Prototypenerklarung zu den Smart-Dog Reglern

ausgestellt vom VDE Prif- und Zertifizierungsinstitut vom 02.06.2022, ID-Nr.:
40057870 Rev. 1

(Mit Erstellung des EZA-Reglerzertifikates wird die Prototypenerkldrung ungdiltig)

I
Tabelle 1-4: Dokumente zum Nachweis von Priifkriterien
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1.4 Abkiirzungen und Definitionen

Kurzzeichen | Erklarung
COS @ Leistungsfaktor
DVM Direktvermarkter
EHZ Einheitenzertifikat
EVU Energieversorgungsunternehmen
EZA Erzeugungsanlage
EZE Erzeugungseinheit
FB Funktionsblock
HS Hochspannung
MS Mittelspannung
NAP Netzanschlusspunkt
NS Niederspannung
SPS Speicherprogrammierbare Steuerungen
VNB Versorgungsnetzbetreiber
WR Wechselrichter

________________________________________________________________________________________________________________________|
Tabelle 1-5: Abkiirzungsverzeichnis
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1.5 Zusammenstellung der Bewertungsgrundlagen

r}n(;rrr,nlrt::r Kapiteliiberschrift Bewertungsgrundlage
3.2 Quasistationarer Betrieb /VDE-AR-N 4110/ Kap.11.2.3.1
/TR8/ Kapitel A.1.2.2.1 2
3.3 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung /VDE-AR-N 4110/ Kap.11.3.2
/TR8/ Kapitel A.1.2.5.1 2
3.4 Wirkleistungsabgabe /VDE-AR-N 4110/ Kap.11.3.2
/TR8/ Kapitel A.1.2.4.2.2
3.5 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung /VDE-AR-N 4110/ Kap.11.3.2
/TR8/ Kapitel A.1.2.4.2.2
/TR8/ Kapitel A.1.2.8.9.2
3.6 Verhalten bei Kommunikationsstérungen /VDE-AR-N 4110/ Kap.11.3.2
3.7 Regleriberbriickung (Slave-Mode) /VDE-AR-N 4110/ / Kap.11.3.2
3.8 Simulationsmodell /VDE-AR-N 4110/ Kap.11.3.2

I ———
Tabelle 1-6: Bewertungsgrundlagen
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2 Technische Beschreibung des EZA-Reglers

2.1 Technische Daten
Die hier zu untersuchenden EZA-Regler der Fa. ecodata solutions GmbH basieren auf den Datenloggern

e SmartDog® 1000 DR

e SmartDog® 1000 TS

e SmartDog® 1000 PN.
Diese Datenlogger sind bereits am Markt erhéltliche Produkte der Fa. ecodata solutions GmbH. Daflr
existiert eine Prototypenerklarung /VDE-PTyp/.
Die EZA Regler SmartDog® 1000 DR/TS/PN unterscheiden sich von den bereits erhaltlichen Datenloggern
gleicher Bezeichnung durch eine zusatzliche Software, die per Lizenzfreischaltung aktiviert werden kann.
Unter Nutzung dieser zusatzlichen Software hat der Datenlogger zusatzlich die Funktionalitdt eines EZA-
Reglers. Eine Unterscheidung in den Produktnamen ist nicht vorgesehen.
EZA Regler SmartDog® 1000 DR/TS/PN unterscheiden sich untereinander durch die Anzeigeeinheit und
damit das Gewicht und Leistungsaufnahme sowie durch die vorgesehene Montage. Das geht aus den
Kennbuchstaben hervor:

e DR = Dinrail

e TS =Touch

e PN = Panelmount
Fir die Zertifizierung relevante Eigenschaften sind bei allen drei Typen gleich. Im Folgenden wird daher
verallgemeinert von dem EZA-Regler SmartDog®1000 gesprochen.

Technische Daten der EZA-Regler der Fa. ecodata solutions GmbH
SmartDog® 1000 DR | SmartDog® 1000 TS | SmartDog® 1000 PN
Spannungsversorgung Steckernetzteil 24Vpc oder 24Vpc an Klemmen
(Spannungsbereich 19 Voc — 30 Vbc)

Leistungsaufnahme 0,19A@24Voc ' | 0,255A@24Voc 12
Umgebungstemperatur -5°C bis 55°C
Temperatur Lagerung -20°C bis 65°C
Betriebsfeuchtebereich 0-70% — nicht kondensierend
Schutzart IP20 3
Baugrofe [B x Hx T in mm] 160 x 90 x 64 240 x 248 x 50 240 x 248 x 60
Gewicht [kq] 0,26 1,80 0,85
Montage Hutschiene Wand Schaltschranktur

" im Vollbetrieb und 2 Relais EIN

2 mit Hintergrundbeleuchtung EIN

3 nur fUr Innenanwendung geeignet

Tabelle 2-1: Uberblick technische Daten der EZA-Regler SmartDog®1000
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SmartDog® 1000TS

SmartDog® 1000PN

'y

SMARTDOG

SMARTDOG

SmartDog® 1000DR

— SMARTDOG

VEE .

Abbildung 2-1 — AuBenansicht der EZA-Regler SmartDog®1000 TS/PN/DR

Prifbericht Nr. Seite von
Report No.: 314712-RE-T Page 121 of

36




& VDE Pruf- und Zertifizierungsinstitut GmbH /
— VDE Testing and Certification Institute

2.2 Umsetzung der Anforderungen

2.21 Funktionalitat und Begriffe

Ein EZA-Regler steuert bzw. regelt das Wirk- und Blindleistungsverhalten einer EZA am Regelpunkt (i. Allg.
der NAP).

Zur Ausuibung der Regel- oder Steuerfunktion ist die Vorgabe bzw. Erfassung von Sollwerten bzw. Istwerten
(nur bei Regelung) notwendig, aus denen der Reglerkern die StellgréRen der Wirk- bzw. Blindleistung fir die
EZE einer EZA ermittelt.

Die folgende Abbildung fasst die grundsatzlichen Funktionen und die notwendigen Begriffe zur Beschreibung
eines EZA-Reglers Ubersichtlich zusammen:

EZA-Regler Blindleistung .
interner Blind-Sollwert Blindstefigroe

axterner _
cosphi-Sollwert l—_l
Reglerkern Stellglied/Strecke
gl 1 g

y |
puartr T |

Parametar, Mess glied
extarner U-sollwert /
/ u
/

exterer O-Sollvert | Regleruberbruckung | Blind-istwert

-

Wirkstallarofe
EZA-Realer Wirkleistung 10 nar Wirk-Sallwert ’

externer P-reduktion Reglerkern I Steliglied/Strecke I
P-sollwert bei Uberfrequenz L

|

! %
| LA

I Messglied
______ N === \ Wirk-istwert

Abbildung 2-2: Funktionalitat und die notwendigen Begriffe (aus /TR8/)

Basierend auf diesem Bild wird im Folgenden die wesentliche Arbeitsweise der EZA-Regler SmartDog®1000
des Herstellers ecodata solutions GmbH beschrieben.
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2.2.2 Vorgabe von Sollwerten

Sollwerte lassen sich durch die EZA-Regler SmartDog®1000 auf zweifache Weise vorgeben:
- Sollwertverfahren (Vorgabe durch den Netzbetreiber bzw. den DVM)
- Kennlinienverfahren

Gemal Sollwertverfahren erfolgt die Vorgabe entweder durch eine analoge oder digitale
Eingangsbaugruppe oder durch einen Datenbus (siehe Tabelle 2-2). Die EZA-Regler SmartDog®1000
unterstutzen folgende Sollwertvorgabe (nach /D_H1/):

Einstellbare Wirkleistungsreduktion mit Bertcksichtigung Eigenverbrauch

Ferngesteuerte Wirkleistungsregelung durch Funkrundsteuerempfanger (FRE)

Fernsteuerung der Wirkleistung per Modbus TCP

Wirkleistungsanpassungsfunktion P(f)

Gemal Kennlinienverfahren sind im Reglerkern der EZA-Regler SmartDog®1000 folgende Algorithmen
hinterlegt:

- Fester Verschiebungsfaktor cos(¢)

- Steuerbarer Verschiebungsfaktor cos(¢)

- Variable Blindleistung tiber Kennlinie Q(U)

- Variable Blindleistung tGber Kennlinie Q(P)

- Variable Blindleistung mit Spannungsbegrenzung tber Kennlinie Q(Udb)
- Feste Blindleistungsvorgabe Q_Set

2.2.3 Erfassung der Istwerte
Die EZA-Regler SmartDog®1000 bieten folgende Moglichkeiten, Messdaten (,Ist-Werte®, im Allgemeinen die
Phasenstrome und die verketteten Spannungen) am Regelpunkt oder andere, zusatzliche Informationen zu
erfassen:
- Einlesen von Informationen (Funkrundsteuerempfanger, Sensoren...) tber die digitalen bzw.
anlogen Eingange (siehe Tabelle 2-2)
- Messwertibernahme per Buskommunikation (Profinet, Profibus, Modbus TCP, Modus RTU, siehe
Tabelle 2-2)
- Messwertibernahme Uber Protokoll IEC 60870-5-101, -103, -104 (siehe Tabelle 2-2)

2.2.4 Reglerkern

Die StellgroRen der Wirk- und Blindleistung fur die EZE der EZA werden aus den eingelesenen Soll- und
Istwerten in der Regler-SW im Reglerkern der EZA-Regler SmartDog®1000 ermittelt.

Als Reglerkern der EZA-Regler SmartDog® 1000 dient ein Quardcore — Prozessor (siehe Tabelle 2-3).
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2.2.5 Schnittstellen

Folgende Ein- und Ausgange sowie Kommunikationsschnittstellen stehen in den EZA-Reglern SmartDog®
1000 zur Verfligung:

Bezeichnung Typ

Analoge/Digitale I/O 4x Digitaleingang 0-24 V (mit gerateinterner Versorgung oder externen 24V)
2x Analogeingang 0-10 V 0/4-20mA

2x Analogeingang Pt1000/Kty 81-210

4x Digitalausgang. Belastung 24 V DC / 500 mA
2x Relais (Wechsler max. Belastung 24 V / 5 A)
2x Analogausgang 0-10 V 0/4-20mA
Kommunikations- 1x Ethernet

schnittstellen 1x RS485

1x RS485/422

2x USB (WLAN/GSM/Analogmodem etc.)

1x RS232

1x 1-Wire®

1x Can (optional)

Datenbus Modbus TCP

Modbus RTU

Fernwirkprotokolle" IEC 60870-5-101

IEC 60870-5-103

IEC 60870-5-104 (TCP-IP)

Bemerkung

" Im Moment werden diese Protokolle implementiert, aktuell stehen sie aber noch nicht zur
Verfugung

Tabelle 2-2: Ausweisung der verfiigbaren Schnittstellen der EZA-Regler SmartDog® 1000 (nach /D_H1/)

Die folgende Abbildung skizziert den Einsatz und die Wirkungsweise der EZA-Regler SmartDog®1000:

Energiemanager und Datenlogger
SmartDoa®

EZA Regler mit integrierter Fem-
wirktechnik

IEC 80870-5-101

IEC 80870-5-103

IEC 60870-5-104

Analogsignale (UN)
Digitalsignale

Vorgaben Netzbetreiber
entweder liber Fern-
wirktechnik oder fixe

Vorgaben ) ibus TCP
Energieanalysegerét an
. o Ubergabestation

<

<

Wechselrichter

<

Kompatible Gerate fir die Netzanalyse erhalten Sie von
uns auf Anfrage.

Abbildung 2-3: Schema der Wirkungsweise der EZA-Regler SmartDog® 1000 (aus /D_H1/)
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2.3 Hardwarekomponenten & Softwarestruktur
231 Kernkomponenten des EZA-Reglers

In Tabelle 2-3 sind die wichtigsten Hardwarekomponenten der EZA-Regler SmartDog®1000 zusammenge-
fasst:

Kernkomponenten der EZA-Regler SmartDog®1000

Bezeichnung Typ
SmartDog® 1000 DR | SmartDog® 1000 TS | SmartDog® 1000 PN
Haupt-Steuereinheit / Prozessor Quardcore 4 x 1,2GhZ mit GPU

Input-/Output Baugruppen
Schnittstellen

siehe Tabelle 2-2

Webserver,

7* Touch 1
2x3 farbige LED oucnsereen

Bedien- und Anzeigeelemente

nicht Bestandteil
(Anforderungen an den Netzanalysator / Wandler, siehe Tabelle 2-5)
USV: Netzteil/Ladekontrolleinheit nicht Bestandteil 2
Bemerkung

1 800x400Pixel Auflésung, 4 Mio. Farben

2 vom Anlagenbetreiber auf Basis der max. Leistungsaufnahme (siehe Tabelle 2-1) zu ermitteln

Tabelle 2-3: Uberblick der Kernkomponenten der EZA-Regler SmartDog®1000

Netzanalysator / Wandler

2.3.2 Bedien- und Anzeigeelemente — Fernzugriff - Netzanalysator

Bedien- und Anzeigeelemente — Fernzugriff — Netzanalysator der EZA-Regler SmartDog®1000

Bedien- und Siehe Tabelle 2-3.
Anzeigeelemente Zur weiteren Visualisierung steht ein umfangreiches Webportal mit
zahlreichen Funktionen zur Verfigung.

Fernzugriff Die EZA-Regler SmartDog®1000koénnen ferngewartet werden.

Netzanalysator Anforderungen an den extern bereitzustellenden Netzanalysator /

Wandler siehe Tabelle 2-5
|
Tabelle 2-4: Bedien- und Anzeigeelemente der EZA-Regler SmartDog®1000

Um Anforderungen an Genauigkeit und Stabilitédt einzuhalten, muss der extern bereit zu stellende Netz-
analysator folgende Randbedingungen erflllen (nach /D_H1/):

EZA-Regler SmartDog® 1000: Anforderungen an den Netzanalysator
Messwerte Genauigkeit Aktualisierungsrate
Spannung <0,5%
Frequenz <+10mHz
— < 200ms
Wirkleistung <0,5%
Blindleistung <0,5%

I ———
Tabelle 2-5: Anforderungen an den Netzanalysator
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2.3.3 Softwarestruktur des EZA-Reglers

Software Beschreibung Version
EZA-Regler SW- Fir die Funktionen des EZA-Reglers wurde eine eigene V1.1
Applikation Library in C++ entwickelt. Diese Lib und die EZA-Regler

Funktionen werden versioniert. Nach erfolgreicher
Zertifizierung soll diese unverandert bleiben.

Die so entstandenen SW-Applikation fur den EZA-Regler
soll in die bestehende Applikation des
Energiemanagementsystems mit eingebunden werden.

Es wird gewahrleistet, dass die fur die Zertifizierung
notwendige EZA-Regler SW-Applikation zukiinftig auslesbar

sein muss.
__________________________________________________________________|
Tabelle 2-6 — Softwarestinde der EZA-Regler SmartDog® 1000 (/D_H1/)
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3 Bewertung des EZA-Reglers
3.1 Angaben zum Messaufbau

In /TR3/ Kapitel 6.1.1 ist vereinfacht der Prifaufbau skizziert, der zur Messung der der Eigenschaften des
EZA-Reglers angewandt wurde.

Blindstellgréfie Wirkstellgrifie

]

——| EZA-Regler I: Streckenmodell
externe T T

Sollwerte

LY

/ \

|
)
I

Blindistgrdfie (Signal) Wirkistgrafie (Signal)
Abbildung 3-1: Prinzipdarstellung Messaufbau A: Messung mit simulierter Strecke im Labor ( nach /TR3/)

Die Prufungen an den EZA-Regler SmartDog®1000 des Herstellers ecodata solutions GmbH wurden in
Laborumgebung /PB1/ mit simulierter Strecke durchgefiihrt. In einem Echtzeit Hardware-In-The-Loop
System wurden jeweils eine EZA vom Typ 1 und Typ 2, bestehend jeweils aus einer EZE des
entsprechenden Typs, nachgebildet. Diese EZA entsprechen dem oben skizierten Streckenmodell, welches
das Uber analoge und digitale Schnittstellen (Ein- und Ausgange) mit dem zu prifenden EZA-Regler
verbunden ist. Die dynamische Antwort der einzelnen EZE wurde so modelliert, dass sie einem PT1
Verhalten mit zusatzlicher Totzeit fir Wirk- und Blindleistungs-Sollwertvorgaben entspricht. Siehe dazu die
folgende Abbildung

Streckenmodell (Konfiguration VKM Typ 1) Streckenmodell (Konfiguration PV Typ 2)
Netz: Netz:
Nennspannung: 20.0 kV (L-L) Nennspannung: 20.0 kV (L-L)

Nennfrequenz: 50 Hz

Kurzschlussleistung: 50 MVA Ee“nfrﬁ?”erl'zf fn H'ZSO AR
X/R Verhaltnis: 3.0 urzschiussleistung:

X/R Verhaltnis: 3.0

EZE1:
Typ: Dieselgenerator EZE1:
Nennspannung: 400 V Typ: PV
Nennfrequenz: 50 Hz Nennspannung: 400 V
Nennleistung: 1000 kW Nennfrequenz: 50 Hz
Min. cos phi: 0.90 Nennleistung: 1000 kW
Transformator (integriert): 400:10000 uk=4% Min. cos phi: 0.90
. =2
Nenndrehzahi: 15001 Transformator (integriert): 400:10000 uk=4%
EZA:

EZA:

Nennleistung: 1 MW Nennleistung: 1 MW

EZE Dynamik: )
Zeitkonstante P: 6 s (alle Messungen ausgenommen P(f)) EZE Dynamik:
Zeitkonstante P: 0.5 s (Messung P(f)) Zeitkonstante P: 0.1s
Totzeit P: 0.5 s Totzeit P: 0.1s
Zeitkonstante Q: 0.1 s Zeitkonstante Q: 0.1 s
Totzeit Q: 0.5 s Totzeit Q: 0.1 s

Abbildung 3-2: Streckenmodelle der Laborpriifungen Prinzipdarstellung
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prufender Sollwerte sowie die Auswahl der jeweiligen Reglerfunktion.

Der komplette Prufaufbau ist in der folgenden Abbildung skizziert

Priifaufbau - Blockschaltbild fiir alle Messungen
Messaufbau fir EZA-Regler entsprechend FGW TR3
(Messaufbau A: Messung mit simulierter Strecke im Labor)
Intermet (WAN)
]
4 fFETTEEEEEEmmmEmEmmmm—_——— |
Router PO/SCADA ] Echtzeit-HIL System ]
_'—_ —+—+—*—_ _P— Eth (MEC SOEM0-%- 104} : {Flufumgebung} :
i e o s | |
P SESsLL s T :
1 : i EZA t‘_ﬂef iy | |
1y i (Prifobjekt) : 1 : Streckenmodell :
il 2 Cw Exterra i | 1
= Erherne - AMIBTOP Surifpee
': 2 "__*;:TD:M N '_:_"-;hwmav.m :
: i B -~ | segsterio ] ! 2 :
| ] i
! : g M) Trigges Komen : : :
1 [ | .
! = therne Mg UARD ! I !ﬁ:;‘?;:; :
i F Lgesarmte E2A) Y | : i
1 : 1 4 ! ] |
il i ¥ ) : ]
! : e ) B . :
H : Lentungs Svom _‘_: - f :
I i : &
1
L]
] A .'
i U_ETA s | ETA ix
1 Dt (/24 V) Trgger DAQ System
! [HCADA  DEWE-818
R ) MASTCR

Abbildung 3-3: Schematischer Messaufbau der Laborpriifungen /PB1/

Das Streckenmodell ermdglicht damit die vollstdndige Bestimmung des Verhaltens des EZA-Reglers in

Bezug auf Wirk- und Blindleistungsvorgaben und Regelfunktionen (aus /PB1/).

VDE

Die Vorgabe der externen Sollwerte fur den EZA-Regler erfolgte Uber ein IEC 60870-5-104 Protokoll mittels
eines kompatiblen SCADA Systems. Das SCADA-System ermdglicht dabei die Vorgabe samtlicher, zu
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3.2 Quasistationarer Betrieb

Quasistationarer Betrieb Beurteilun
ITR8/ Anhang A.1.2.2.1.2 9

Quasistationarer Betrieb im Frequenz- und Spannungsbereich geman /VDE-AR-N 4110/ P
Bild 4 ist moglich.
Bemerkung
- Es gibt verschiedene Mdoglichkeiten der AC Versorgung.
o im Schaltschrank verbaut und mit USV geliefert
o von externer 230V-USV versorgt (AC/DC Adapter im Lieferumfang des EZA-Reglers)
o von externer 24V-USV Versorgt
o von ecodata solutions GmbH mitgelieferter Netzstecker
Wird die Spannungsversorgung von ecodata solutions GmbH mitgeliefert, ist der Betrieb des
EZA-Reglers bei Anderung der Versorgungsspannung wie in Abbildung 3-4 gezeigt
uneingeschrankt maglich.
Wenn eine externe Spannungsversorgung vorhanden ist, wird der Kunde Uber die Einhaltung der
Anforderungen aus Abbildung 3-4 hingewiesen

Tabelle 3-1: Anforderungen an quasistationdren Betrieb

Netzspannung
vereinbarte Versorgungsspannung Uy

pu A
1,15 ----

1,10 -

60 s

1,00 = dauernd

0,90 -
0,85 =y-----

60 s

1 I 1 [ I 1 1 1 | >
47,5 48 48,6 49 49,5 50 50,5 51 51,5 fHzZ]
Abbildung 3-4: Anforderungen an den quasistationaren Betrieb von EZA (aus /VDE-AR-N 4110/)

Aus dem in Tabelle 3-2 gesagten sind die EZA-Regler SmartDog®1000 des Herstellers ecodata solutions
GmbH fahig, in obigem, auf die (MS-) - Netzspannung bezogenen Betriebsbereich zu arbeiten
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3.3 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung
3.3.1 Allgemeines zur Blindleistungsbereitstellung

Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung — Alilgemein .
ITR8/ Anhang A.1.2.4.2.2 Beurteilung
1. | Eine fernwirktechnische und/oder manuelle Umschaltung zwischen den

Regelverfahren ist moglich. P
2. | Bei Umschaltung zwischen Regelverfahren soll der neue Sollwert nicht schneller als P
das geforderte PT1 Verhalten und nicht langsamer als in 4 Minuten erreicht werden
3. | Das Regelverhalten muss qualitativ nach einem PT1-Verhalten erfolgen. Jeder
Blindleistungswert, der sich aus dem vom Netzbetreiber vorgegebenen P
Regelverhalten ergibt, muss einstellbar zwischen 6 s und 60 s (fir Typ 1 zwischen
10 s und 60 s) bereitgestellt werden kénnen.
4. | Fur das Verfahren ,Verschiebungsfaktor cos ¢“ gilt eine Einschwingzeit von bis zu P

einer Minute.

5. | Bei Ausfall der Fernwirkverbindung Uber einen Zeitraum von mehr als 1 Minute
kann entweder mit dem zuletzt gultigen Wert oder mit einem cos¢g von etwa 1
fortgefahren werden. Fir cos ¢ oder Q-Sollwerte muss aufler dem Betrieb mit dem P
zuletzt glltigen Sollwert auch der Betrieb mit einem hinterlegten Defaultwert (je
nach Netzbetreibervorgabe einstellbar) mdglich sein.

6. | Bei Ausfall der Fernwirkverbindung ist die Umschaltung auf ein anderes Verfahren

. P
madglich
7. | Die Toleranz nach Einschwingen des Blindleistungswertes von 2 % Pinst
(bzw. von 14 % Pinst fir Anlagen mit Samax < 300 kVA) wird eingehalten. p

GrenzwertlUberschreitungen, die durch dynamischen Spannungsanderungen im
Netz verursacht werden, sind durch die Zertifizierungsstelle zu bewerten

Bemerkung
zu 1: erfullt, siehe /D_H1/, Anhang 1
zu 2: siehe /PB1/, Kap. 7.4. Gemessene Einschwingzeit von max. 13s bei Umschaltung zwischen den

Funktionen ,Blindleistung Q mit Spannungsbegrenzungsfunktion“ und ,Blindleistungs-
Spannungskennlinie Q(U)“ (Einstellzeit = 3 tau= 10; Einstellungen Blindleistungsregler wie z.B. in
Tabelle 3-4)

zu 3: Erfullt nach /D_H1/. Wirk- und Blindleistungsregler sind als PID-Regler realisiert. Die

Verstarkungen fur die 3 Regelanteile lassen sich einzeln parametrieren.

Ein PT1-Regelverhalten lasst sich projektabhangig realisieren. Die Vermessungen der einzelnen

Verfahren zeigen, dass ein PT1-Verhalten umsetzbar ist

Erflllt, siehe auch Tabelle 3-9

siehe /D_H1/ Kapitel 7. Bei Ausfall der Kommunikation zur Fernwirkverbindung kann eingestellt

werden, ob der letzte Wert beibehalten oder ein anderer ,Fallback-Wert* verwendet werden soll.

Die Reaktionszeit nach Ausfall ist nach /D_H1/ einstellbar im Bereich 1min bis 60min. Siehe

dazu auch Kapitel 3.6

zu 6: Siehe Bemerkung 5

zu 7: Diese Vorgabe gilt strenggenommen flr eine EZA. Es erscheint sinnvoll, diese Anforderung auf
den EZA-Regler zu Ubertragen.
Das Kriterium £2 % Pinst wurde eingehalten, siehe Tabelle 3-4, Tabelle 3-6, Tabelle 3-8, Tabelle
3-10.

N

N
c
N

N
e
o

Tabelle 3-2: Anforderungen an Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung — Aligemein
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3.3.2 Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)

Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U) .
/TR8/ Anhang A.1.2.4.2.2 Beurteilung
1. | Schnittstelle fur die Vorgabespannung Uao / Uc vorhanden. Vorgabespannung
kann in Schritten von 0,5 Uc vorgegeben werden. P
2. | Spannungstotband in Schritten von héchstens 0,5 % Uc einstellbar. =
3. | Q(U) Kennlinie / Steigung m tber Wertepaar definierbar )
4. | Steigung m in einem Wertebereich 5 < m < 16,5 einstellbar. p
5. | Nach einer Anpassung der Vorgabespannung Uao/ Uc ist der resultierende
Sollwert innerhalb von <4 min anzufahren. P
Bemerkung
zu 1: siehe /D_H1/. In /PB1/ (Kapitel 7.1.4 und 7.2.4) wurde das Verfahren gemafR Vorgabe der /TR3/
gepruft.
zu 2: siehe /D_H1/
zu 3: siehe /D_H1/
zu 4: siehe /D_H1/
zu 5: In /PB1/ (Kapitel 7.1.4.3) wurde die Vorgabespannung Uao / U. gemal Vorgabe der /TR3/
geandert (Anderung der Sollwertvorgabe iiber das Scada-System). Der resultierende Sollwert
hat sich innerhalb von <4 min eingestellt.

I ——
Tabelle 3-3: Anforderungen an Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)

Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)
Zusammenfassung Messergebnisse aus /PB1/

Priifnorm Priifbericht .
Messung TR3/ IPB1/ Zusammenfassendes Ergebnis
1. | Einstellgenauigkeit Kapitel 6.1.3.5 | Kapitel 7.1.4 Max. Abweichung: 1,8% Pinst
2. | Wirksamkeit . . .
Spannungstotband Kapitel 6.1.3.5 Kapitel 7.1.4 erfullt

3. | Einschwingzeit . Max. Einschwingzeit:
Kapitel 6.1.4.5 | P72 Typ-1: 12,6 s (63 5)
- Typ-2: 12,6 s (63 )

Bemerkung
zu1: Es wurden nur die Sollwertvorgaben ausgewertet, bei denen sich die einzustellende
Blindleistung auf den ,Plateaus” der Kennlinie ,Q mit Spannungsbegrenzungsfunktion® befindet.
Im Bereich der Steigung der Kennlinie wurden max. 3,0 % Pinst gemessen. In diesem Bereich der
Q(U)-Kennlinie bedeutet aber z.B. eine Spannungsmessunsicherheit von 0,5 % (£1,0 %) eine
Bandbreite von grofier +4 % (+8 %) auf die sich einstellende Blindleistung Q. Die Einhaltung des
Kriteriums nach Tabelle 3-2 Punkt 7 ist hier nicht realisierbar.
zu 2: Einstellung Blindleistungs-Regler:
P-Anteil: Kp = 0,075
I-Anteil: Thn=0,15s
D-Anteil: Td=0
Zeitkonstante 3Tau: Typ-1: 10 s (bzw. 60 s)
Typ-2: 6 s (bzw. 60 s)

________________________________________________________________________________________________________|
Tabelle 3-4: Messergebnisse — Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)
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Blindleistung als Funktion der Wirkleistung Q(P) Beurteil
ITR8/ Anhang A.1.2.4.2.2 eurtellung
Q(P)-Kennlinie tber mindestens 10 Stitzpunkte/Wertepaare (Qeasoi/Poinst) definierbar. P

Bemerkung

- siehe /D_H1/. In /PB1/ (Kapitel 7.1.5 und 7.2.5) wurde das Verfahren gemaf Vorgabe der /TR3/

epruft

Tabelle 3-5: Anforderungen an Blindleistung als Funktion der Wirkleistung Q(P)

Blindleistung als Funktion der Wirkleistung Q(P)
Zusammenfassung Messergebnisse aus /PB1/

Messung Prr;;glrm Prulgo;:llcht Zusammenfassendes Ergebnis
1. | Einstellgenauigkeit Kapitel 6.1.3.4 | Kapitel 7.1.5 Max. Abweichung: 0,5% Pinst
2. | Einschwingzeit . Max. Einschwingzeit:
Kapitel 6.1.4.4 Kiﬁ'ﬁ' 225 Typ1: 13,8 s (63 s)
o Typ2: 8,8s(625s)
Bemerkung

zu 2: Einstellung Blindleistungs-Regler:
P-Anteil: Kp = 0,075
I-Anteil: Th=0,15s
D-Anteil: Td=0
Zeitkonstante 3Tau: Typ-1: 10 s (bzw. 60 s)

Typ-2: 6 s (bzw. 60 s)

Tabelle 3-6: Messergebnisse — Blindleistung als Funktion der Wirkleistung Q(P)
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3.3.4 Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion .
/TR8/ Anhang A.1.2.4.2.2 Beurteilung
1. | Schnittstelle fir die Vorgabe des Blindleistungswertes Qref/Po inst ist vorhanden p
2. | Die Vorgabe des Blindleistungswertes Qref/ P inst kann in Schritten von 1% Q/Po inst
definiert werden P
3. | Verfahren Qu max Uber Wertepaare definierbar
4. | Aus Stabilitatsgriinden sind Steigungen m groRer als der Grenzwert (m = 24)
unzulassig.
5. | Nach einer Anpassung des Blindleistungswertes Qref/Py inst ist der resultierende
Sollwert innerhalb von < 4 min anzufahren. P
Bemerkung
zu 1: siehe /D_H1/. In /PB1/ (Kapitel 7.1.3 und 7.2.3) wurde das Verfahren gemaR Vorgabe der /TR3/
gepruft.

N

u 2: siehe /D_H1/, definierbar tber Werte 1% Q/Pb inst

: siehe /D_H1/, Kennliniendefinition durch 4 Wertepaare

zu 4: siehe /D_H1/, Steigung von 0 <m < 24 mdglich

zu 5: Nach /TR3/ ist ein entsprechender Versuch nicht vorgesehen und wurde in /PB1/ nicht
durchgefiihrt. Jedoch ist davon auszugehen, dass die Anpassung des Blindleistungswertes
Qref/Poinst des Verfahrens ,Q mit Spannungsbegrenzungsfunktion® mit der Anderung der
Vorgabespannung Uao / Uc des Verfahrens ,Q(U)* (siehe Bemerkung 5 der Tabelle 3-3)

gleichzusetzen ist, da das gleiche Protokoll genutzt wird.
_____________________________________________________________________________________________________________________|

Tabelle 3-7: Anforderungen an Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion

N
c
w

Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion
Zusammenfassung Messergebnisse aus /PB1/

Priiffnorm Priifbericht .
Messung TR3/ IPB1/ Zusammenfassendes Ergebnis
1. | Einstellgenauigkeit Kapitel 6.1.3.2 | Kapitel 7.1.3 Max. Abweichung: 0,1 % Pinst
2. | Einschwingzeit . Max. Einschwingzeit:
Kapitel 6.1.4.2 | P17 2.3 Typ1: 11,8 s (64 s)
o Typ2: 9,6s(635s)

Bemerkung
zu1: Es wurden nur die Sollwertvorgaben ausgewertet, bei denen sich die einzustellende
Blindleistung auf den ,Plateaus” der Kennlinie ,,Q mit Spannungsbegrenzungsfunktion“ befindet.
Im Bereich der Steigung der Kennlinie wurde eine maximale Abweichung von 2,1 % Pinst gemes-
sen. Siehe dazu auch die Bemerkung 1 in Tabelle 3-4.
zu 2: Einstellung Blindleistungs-Regler:
P-Anteil: Kp = 0,075
I-Anteil:  Tn = 1000 ms
D-Anteil: Td=0
Zeitkonstante 3Tau: Typ-1: 10 s (bzw. 60 s)
Typ-2: 6 s (bzw. 60 s)

Tabelle 3-8: Messergebnisse — Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion
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3.3.5 Verschiebungsfaktor cos ¢

Verschiebungsfaktor cos ¢ Beurteil
ITR8/ Anhang A.1.2.4.2.2 eurtefiung
1. | Nach einer Anpassung des cos ¢ Sollwerts ist der resultierende Sollwert innerhalb p

der vorgegebenen Zeitspanne (4 min Einschwingzeit) anzufahren.
2. | Die maximal zulassige Fehlertoleranz (+ 2 % Pinst) nach Einschwingen des
Blindleistungswertes wird nicht Uberschritten.

- + 4 % Pinst flr EZA mit Samax < 300 kVA P
Grenzwertlberschreitungen, die durch dynamische Spannungsanderungen im Netz
verursacht werden, sind durch die Zertifizierungsstelle zu bewerten.

3. | Die Vorgabe erfolgt mit einer minimalen Schrittweite von 0,005 P

Bemerkung

zu 1: In /PB1/ (Kapitel 7.1.2 und 7.2.2) wurde das Verfahren gemafR Vorgabe der /TR3/ gepriift. Nach
/PB1/ (Kapitel 7.2.2) betragt die Einschwingzeit bei Variation des cos ¢-Sollwerts (unter
Anwendung des nach /TR3/ anzuwendenden 2% Amplituden-Toleranzbandes) max. 12,5 s.
Dabei wurde als Regelparameter die Zeitkonstante 3 Tau = 10s gewahit.

zu 2: Nach /PB1/ (Kapitel 7.1.2) betragt die max. Abweichung bei Variation des cos ¢-Sollwerts nach
den Vorgaben der /TR3/ max. 1,7 % (bezogen auf Pinst). Dabei wurde als Regelparameter die
Zeitkonstante 3 Tau = 10 s gewahlt.

zu 3: siehe /D_H1/

Tabelle 3-9: Anforderungen an ,,Verschiebungsfaktor cos ¢“

Verschiebungsfaktor cos ¢
Zusammenfassung Messergebnisse aus /PB1/

Priifnorm Priifbericht .
Messung TR3/ IPB1/ Zusammenfassendes Ergebnis
1. | Einstellgenauigkeit Kapitel 6.1.3.1 | Kapitel 7.1.2 Max. Abweichung: 1,7% Pinst
2. | Einschwingzeit . Max. Einschwingzeit: 12,5 s
Kapitel 6.1.4.1 Kiﬁge; 2222 Typ1: 12,5 s
o Typ2: 13,5s

Bemerkung:
zu 2: Einstellung Blindleistungs-Regler:
P-Anteil: Kp =0,075
I-Anteil: Th=0,15s
D-Anteil: Td =0
Zeitkonstante 3Tau: Typ-1: 10 s (bzw. 60 s)

Typ-2: 6 s (bzw. 60 s)
Tabelle 3-10: Messergebnisse — Verschiebungsfaktor cos ¢
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3.4 Wirkleistungsabgabe

3.4.1 Wirkleistungsabgabe und Netzsicherheitsmanagement

Wirkleistungsabgabe - Allgemeines und Netzsicherheitsmanagement Beurteilung
/ITR8/ Anhang A.1.2.5.1.2
1. | Leistungsgradient ist flir das Steigern und Reduzieren der Wirkleistungsabgabe bei P
EZA einzuhalten

- 0,33 % Po,inst/s < Gradient < 0,66 % Pho,inst/S
- Bei Sollwertvorgaben durch Dritte auch langsamer, bei Leistungssteigerung
aber nicht langsamer als 4 % Pk,inst/min

2. | GleichmaRiger Verlauf der Leistungssteigerung/ -reduzierung P

3. | Schnittstellen zur Wirkleistungsvorgabe (Netzbetreiber, Direktvermarkter) getrennt P
umgesetzt sowie konzeptionell Gberpriift, ob niedrigster Wirkleistungswert
Ubernommen wird (auch bei sich zeitlich Uberschneidenden Vorgaben).

4. | Die Regelabweichung der Wirkleistung betragt < |£5] % Pinst P

Bemerkung

zu 1: siehe /D_H1/. In /PB1/ (Kapitel 7.1.6, 7.2.6 und 7.1.10) wurden gemalR Vorgabe der /TR3/
Messungen zum Wirkleistungsverhalten durchgefihrt. In Tabelle 3-12 sind die wichtigsten
Ergebnisse zusammengefasst.
Die Messergebnisse aus /PB1/ (Kapitel 7.1.6 und 7.2.6) zeigen einen gleichmaRigen Verlauf.
siehe /D_H1/. In /PB1/ (Kapitel 7.6) wurde gemal Vorgabe der /TR3/ gezeigt, dass bei sich
Uberschneidenden Sollwerten der niedrigste Sollwert ibernommen und angefahren wird.

Siehe /PB1/ (Kapitel 7.1.6) bzw. Tabelle 3-12.
I EEEEEEEEEEEEE———
Tabelle 3-11: Anforderungen an Wirkleistungsabgabe - Allgemeines und Netzsicherheitsmanagement

N
e
N

N
c
w

N
c
N

Wirkleistung - Allgemeines und Netzsicherheitsmanagement
Zusammenfassung Messergebnisse aus /PB1/

Priifnorm Priifbericht .
Messung TR3/ IPB1/ Zusammenfassendes Ergebnis
1. | Gradient Kapitel 6.1.4.5 | Kapitel 7.2.6 | Gemessener [min...max.] Gradient:

und 7.3.6 Typ 1:[0,51...0,55] % Ph,inst/S

Typ 2: [0,50...0,52] % Pb,inst/s

Kapitel 6.1.11 Kapitel 7.10 | Max. Gradient: 0,55 % Pb,inst/S

Mittlerer Gradient: 0,55 % Ph,inst/S
Niedrigster Sollwert wird bei Uberschneidung
von Sollwerten ubernommen

2. | Priorisierung Netz- . _
betreibervorgabe Kapitel 6.1.8 Kapitel 7.9

3. | Einstellgenauigkeit Kapitel 6.1.3.5 | Kapitel 7.1.6 | Max. Abweichung: 1,0 % Pinst

Bemerkung
zu 1: Einstellung 0,5% Phy,inst/s
Prifungen zum Wirkleistungsgradienten nach Spannungslosigkeit: Keine Einteilung Typ 1 und
Typ 2, parametrierte Ricksetzverzégerung 600s
zu 2: Einstellung Wirkleistungs-Regler:
P-Anteil: Kp=0,1
I-Anteil: Tn=04s
D-Anteil: Td=0
Gradient (Erh6hung/Erniedrigung) Wirkleistung: 0,5%/s

Tabelle 3-12: Messergebnisse — Wirkleistung - Allgemeines und Netzsicherheitsmanagement
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3.4.2

Wirkleistungsabgabe in Abhédngigkeit der Netzfrequenz

Wirkleistung — Abhéngigkeit von der Netzfrequenz (Teil 1)
ITR8/ Kapitel A.1.2.5.2 (bzw. A.1.2.5.2.1)

Beurteilung

EZE und steuerbare Verbrauchseinheiten reagieren entsprechend der Anforderung,
wenn die Netzfrequenz aulRerhalb des Toleranzbands von +200 mHz liegt.

P

Die Frequenzmessung erfullt die Anforderungen hinsichtlich Genauigkeit und
Abtastung.

- |Afl £ 10 mHz im eingeschwungenen Zustand

- |Afl £ 50 mHz bei schnellen Frequenzanderungen

- Afantast < 200 ms bei schnellen Frequenz-anderungen

N/A

Die Wirkleistungs-Arbeitspunkt ist im Bereich zwischen fstart< bis fstop< Steigerbar. Die
obere Schwelle ist zwischen 49,5 Hz und 49,8 Hz einstellbar. Sofern vorhanden
sind Standardwerte anzugeben. Die Typprifung erfolgt bei 49,8 Hz.
- P(f)-Steigerung im Bereich 49,5 Hz < fstart< < 49,8 Hz bis fstop< = 47,5 Hz
moglich

Die Wirkleistungs-Arbeitspunkt ist im Bereich zwischen fstart> bis fstop> reduzierbar.
Die untere Schwelle ist zwischen 50,2 Hz und 50,5 Hz einstellbar. Sofern
vorhanden sind Standardwerte anzugeben.
- P(f)-Reduktion im Bereich 50,2 Hz < fstart- < 50,5 Hz bis fstop>= 51,5 Hz
moglich

Die anfangliche Zeitverzdégerung Ty der frequenzabhangigen Wirkleistungsvariation
betragt nicht mehr als 2s, ansonsten ist Rlicksprache mit dem Netzbetreiber
notwendig.

- Tv< 2 s oder Begrindung gegenuber Netzbetreiber

Bedingungen an T, und Tan 90% Sind eingehalten
- Nach Ty + 0,7 (Tan90%- Ty) sind min 9 % AP erbracht
- Nach Tan90% sind min. 90 % AP erbracht.

Die Statik der frequenzabhangigen Wirkleistungsvariation ist in den entsprechenden
Frequenzbereichen zwischen 2 % und 12 % einstellbar. Die Typprufung erfolgt bei
einer Statik von 5%.

- FuUr Speicher gilt eine Statik von 2%

Af
Pref

- Sstandard = 5 % (: 40 Pref/HZ)

In den Frequenzbereichen zwischen fstart< und fstop< bzw. fstart> bis fstop> bewegt sich
die EZE hinsichtlich Wirkleistungsabgabe jeweils auf der Kennlinie auf und ab.

Die Wirkleistungsreduktion ist bis zur technischen Mindestleistung der EZE mdglich.

N/A

Herstellererklarung dokumentiert:
- Oberhalb fstop> kann die EZE noch weitere 5s ohne Wirkleistungssteigerung
betrieben werden.
- Eine Netztrennung erfolgt nur aus Grinden des Eigenschutzes

N/A

11.

Ubergang vom kritischen zum normalen Netzzustand findet nur unter den
gegebenen Bedingungen statt.
- Innerhalb 10 min nach Rickkehr der Frequenz in das Band 50 Hz + 0,2 Hz
darf eine Ruckfuhrung der Wirkleistung auf Pmom max. mit 10 % Pb inst/min
erfolgen
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12. | EZE durchfahren schnelle Frequenzanderungen (RoCoF) ohne Trennung vom
Netz.
- Herstellererklarung dokumentiert +2,00 Hz/s in gleitendem 0,5 s-Zeitfenster;

11,50 Hz/s in gleitendem 1,0 s-Zeitfenster; +1,25 Hz/s in gleitendem 2,0 s- A
Zeitfenster kdnnen ohne Netztrennung durchfahren werden, andernfalls
Rahmenbedingungen fir Erfullung der Anforderung im Zertifikat ausweisen.
13. | Herstellererklarung dokumentiert:
- Im Bereich zwischen 50 Hz und der Kurve in Bild 17 der /VDE-AR-N 4110/ N/A
reduzieren EZE ihre Wirkleistung nicht.
14. | Ein Einspeisebetrieb bei 10 % Pre ist moglich. N/A
15. | Die Vorgaben zur frequenzabhangigen Wirkleistung werden eingehalten (Bild 17 P

der /VDE-AR-N 4110/).
16. | Der EZA-Regler héalt die Anforderungen an An- und Einschwingzeiten entsprechend
Tabelle 9 aus /VDE-AR-N 4110/ fir unterschiedliche EZE-Typen fir die
Wirkleistungssteigerung in den Bereichen 49,8 Hz bis 47,5 Hz sowie 51,5 Hz bis P
50,2 Hz ein. (Einschrankungen auf Grund technischer Restriktionen sind zu
beachten) (Siehe /VDE-AR-N 4110/ Tabelle 9)
Bemerkung
zu 1: Siehe z.B. zeitliche Verlaufe in /PB1/, Kapitel 7.5.
zu 2: Der EZA-Regler misst nicht Spannungen oder Frequenzen. Es muss fur die jeweilige
Anforderung ein passender Netzanalysator mit den genannten Eigenschaften eingesetzt werden.
Siehe Kapitel 2.3.2, Tabelle 2-5.
: siehe /D_H1/. Es ist moglich, die Konfigurationen der frequenzabhangigen P-Begrenzung so zu
parametrieren, dass die Vorgaben der /VDE-AR-N 4110/ erfullt werden. Der Wirkleistungs-
Arbeitspunkt ist im parametrierten Bereich zwischen fstart< bis fstop< steigerbar

N
c
w

zu 4: siehe /D_H1/. Es ist moglich, die Konfigurationen der frequenzabhangigen P-Begrenzung so zu
parametrieren, dass die Vorgaben der /VDE-AR-N 4110/ erfullt werden. Der Wirkleistungs-
Arbeitspunkt ist im parametrierten Bereich zwischen fstart> bis fstop> Steigerbar.

zu 5: Gemal den gemessenen zeitlichen Verlaufen ist die Verzogerung des Beginns der

Wirkleistungsanpassung als Folge der Frequenzanderung kleiner als die max. zulassigen 2 s,
siehe /PB1/, Kapitel 7.5.

zu 6: GemalR den zeitlichen Verlaufen sind die Anforderungen erflllt, siehe /PB1/, Kapitel 7.5.

zu 7: Gemal /D_H1/ gilt: Der Gradient ist einstellbar minimal von 0,01 % Pret je Hz (s = 200) bis
maximal 300 % Pretje Hz (s = 0,0067).
Siehe hierzu auch Tabelle 3-15 mit gemessenen mittleren Gradienten aus /PB1/

zu 8: Siehe die gemessenen zeitlichen Verlaufe in /PB1/, Kapitel 7.5

zu 9: Keine Eigenschaft des EZA-Reglers. Die technische Mindestleistung der EZA ist fur den
jeweiligen Anwendungsfall parametrierbar.

zu 10: Keine Eigenschaft des EZA-Reglers.

zu 11: Siehe Tabelle 3-15 und /PB1/, Kapitel 7.5.2.2 und 7.5.3.2

zu 12: Keine Eigenschaft des EZA-Reglers, sondern des Messwertanalysators. Es werden nur
Messwertanalysatoren eingesetzt, die diese Eigenschaft besitzen.

zu 13: Keine Eigenschaft des EZA-Reglers.

zu 14: Keine Eigenschaft des EZA-Reglers.

zu 15: Gemal /PB1/ Kapitel 7.5 und den Angaben in /D_H1/ ist das frequenzabhangige
Wirkleistungsverhalten korrekt umgesetzt.

zu 16: Siehe Tabelle 3-14 als Zusammenfassung der Ergebnisse aus /PB1/.

Tabelle 3-13: Anforderungen an Wirkleistungsabgabe in Abhédngigkeit der Netzfrequenz (Teil 1)
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P(f)-Funktion: An- und Einschwingzeiten bei Wirkleistungssteigerung oder -Begrenzung

Anféngliche Anschwingzeit | Einschwingzeit’
Frequenzstufe %gg&’ﬁ.;zﬁgle.lf;':z‘-;’ (EZA Typ1 / Typ2) | (EZA Typ1/ Typ2)
Uberfrequenz 2 2> 3 (P-Reduktion) 1,30s/1,00s 290s/1,30s <30s/<20s
3 > 4 (P-Erhdhung) 1,30s5/1,00 s 260s/1,80s <6 min/<30s
Unterfrequenz 2 2> 3 (P-Erhéhung) 1,36s/0,90 s 3,56s/2,00s <5min/<10s
3 2 4 (P-Reduktion) 1,46s/0,80s 3,67s/130s <8s/<2s

Bemerkung
*  Die Einschwingzeiten wurden in /PB1/ nicht ausgewiesen. Da meist ein aperiodisches
Einschwingverhalten gemessen wurden, entsprechen die Einschwingzeiten den
Anschwingzeiten. Fur die wenigen Falle mit (Uber-)schwingenden Verlauf kbnnen die
vorgegebenen Grenzwerte bestatigt werden.
- Ergebnisse aus /PB1/ Kapitel 7.5.2 (EZA-Typ 1) und 7.5.3 (EZA-Typ 2).
Anforderungen aus /VDE-AR-N 4110/ fir:
a) EZA-Konfiguration Typ 1 (VKM):
o Max. anfangliche Zeitverzégerung: 2s
o Leistungserhdohung: Anschwingzeit <5 min  Einschwingzeit: < 6 min
o Leistungsreduktion: Anschwingzeit< 8 s Einschwingzeit: < 30 s
b) EZA-Konfiguration Typ 2 (keine Speicher):
o Max. anfangliche Zeitverzdégerung: 2s
o Leistungserhéhung: Anschwingzeit < 10s Einschwingzeit <30 s
o Leistungsreduktion: Anschwingzeit < 2s Einschwingzeit <20 s

Tabelle 3-14: P(f): Gemessene An- und Einschwingzeiten bei Unter- bzw.- Uberschreiten der Nennfrequenz

P(f)-Funktion: Gemessene mittlere Wirkleistungsgradienten
Eingestellter Wert Gemessener (mittlerer) Wert
(EZA Typ1 / Typ2) (EZA Typ1 / Typ2)
Uberfrequenz Wahrend [%Pret/HZ] 40/40 39,5/40,2
Ruckkehr [%Pr/min] 9.6/9,6 8,6/95
Unterfrequenz Wahrend [%Prei/HZ] 40/40 39,9/404
Ruckkehr [%Pr/min] 9,6/9,6 9,6/9,6
Bemerkung
- Ergebnisse aus /PB1/ Kapitel 7.5.2 (EZA-Typ 1) und 7.5.3 (EZA-Typ 2).

Tabelle 3-15: P(f) - Gemessene Gradienten im Rahmen der P(f)-Vermessung
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Wirkleistung — Abhéngigkeit von der Netzfrequenz (Teil 2)
ITR8/ Kapitel A.1.2.5.2
A | Einstellbereiche fir die Wirkleistungsreduktion (z.B. fstart<, fstop<, fstart> und fstop>,
Statik, ,Fahren auf der Kennlinie") sind angegeben. P
- Ausweis erfolgt in Herstellererklarung
B.1 | Auf der Kennlinie gemaf Bild 25 der /VDE-AR-N 4110/ wurden die Punkte 1., 2.,
3., 4.1 und 5. im Uberfrequenz-Bereich in der genannten Reihenfolge
angefahren. P
- Die initiale Wirkleistungseinspeisung liegt mindestens bei 50 % P«. Die
Stufen werden mindestens 30 s gehalten.
B.2 | Auf den jeweiligen Stufen wurde so lange verharrt, bis ein Nachweis Uber das
Ausbleiben ungedampfter Leistungspendelungen erbracht ist. P
- Wabhr, wenn abklingendes Schwingungsverhalten ersichtlich
B.3 | Fir die Springe von 2. auf 3. und 3. auf 4.1 wurden An- und Einschwingzeit
ermittelt. Diese entsprechen den Vorgaben. P
- Ermittelte An- und Einschwingzeiten erfiillen die Vorgaben)
B.4 | Fir den Sprung von 4.1 auf 5. wurde der Wirkleistungsgradient ermittelt. Dieser
entspricht den Vorgaben. P
- Der ermittelte Wirkleistungsgradient erflllt die Vorgaben
C.1 | Auf der Kennlinie gemaf Bild 25 der /VDE-AR-N 4110/ wurden die Punkte 1., 2.,
3.1, 4.1, 5. und 6. im Unterfrequenz-Bereich in der genannten Reihenfolge
angefahren. P
- Die initiale Wirkleistungseinspeisung liegt mindestens bei 10 % Pe. Die
Stufen werden mindestens 30 s gehalten.
C.2 | Auf den jeweiligen Stufen wurde so lange verharrt, bis ein Nachweis Uber das
Ausbleiben ungedampfter Leistungspendelungen erbracht ist. P
- Wabhr, wenn abklingendes Schwingungsverhalten ersichtlich
C.3 | Fur die Springe von 2. auf 3.1 und 3.1 auf 4.1 wurden An- und Einschwingzeit
ermittelt. Diese entsprechen den Vorgaben. P
- Ermittelte An- und Einschwingzeiten erflllen die Vorgaben)
C.4 | Fur den Sprung von 5. auf 6. wurde der Wirkleistungsgradient ermittelt. Dieser
entspricht den Vorgaben. P
- Der ermittelte Wirkleistungsgradient erfillt die Vorgaben
D | Ein Betriebsvermdgen oberhalb 51,5 Hz ist ausgewiesen, sofern vorhanden.

Beurteilung

- Ausweis in Herstellererklarung erfolgt NIA
Bemerkung
zu A: In/D_H1/ dokumentiert*(Werte sind frei einstellbar)..
zu B.1: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5.
zu B.2: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5
zu B.3: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5 bzw. Tabelle 3-14 durchgefihrt.
zuB.4: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5 bzw. Tabelle 3-14 durchgefihrt
zu C.1: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5
zu C.2: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5.
zu C.3: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5 bzw. Tabelle 3-14 durchgefuhrt.
zu C.4: Siehe /PB1/, Kapitel 7.5 bzw. Tabelle 3-14 durchgefuhrt
zu D: Keine Eigenschaft des EZA-Reglers.
Tabelle 3-16: Anforderungen an Wirkleistungsabgabe in Abhédngigkeit der Netzfrequenz (Teil 2)
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3.5 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

ITR8/ Anhang A.1.2.6.2.2 Beurteilung
1. | Automatische Zuschaltung nach Netztrennung der EZE durch Ausldsen einer
Entkupplungsschutzeinrichtung nur in gegebenen Spannungs- und P
Frequenzbereichen (U = 95 % Uc / 49,9 Hz < f< 50,1 Hz) moglich.
2. | Das Konzept der Wiederzuschaltung ist auszuweisen P
3. | Automatische Wiederzuschaltung erfolgt erst nach einstellbarer Netzberuhigungszeit
(0- 30 min) P
4. | Die Regelabweichung der Wirkleistung betragt < |£5| % Pinst P

Der Nachweis wurde bei einer Verzégerungszeit von 5 min erbracht und der
mdgliche Einstellbereich wurde angegeben.
6. | Di Der Wirkleistungsgradienten wurde nachgewiesen
- Der Gradient der Wirkleistungssteigerung ist groRer als 0,33 % Phinst/S. P
- Der Gradient der Wirkleistungssteigerung ist kleiner als 0,66 % Phinst/S.
7. | Der Gradient wurde nach einer Spannungslosigkeit von mindestens einer Minute bis
zu einer Wirkleistung von 50 % Pre vermessen
Bemerkung
zu 1: Siehe /PB1/ Kapitel 7.11. Prifung wurde durchgefiihrt nach Vorgabe der /TR3/ Kap. 6.1.12
zu 2: Das Konzept der Wiederzuschaltung entspricht den Vorgaben der /VDE-AR-N 4110/
zu 3: Nach /D_H1/ erfillt. Netzberuhigungszeit einstellbar zwischen 0 — 30min.
In /PB1/ Kapitel 7.11 nicht explizit ausgewiesen. Nachweis siehe Kapitel 3.4.1
Erfillt, siehe /PB1/ Kapitel 7.11
In /PB1/ Kapitel 7.11 nicht extra ausgewiesen. Nachweis erfolgt in /PB1/ Kapitel 7.10: Dort wurde
der Wirkleistungsgradient nach Spannungslosigkeit gepruft. Bei einem eingestellten Gradienten
von 0,5 % Pinst/s betrug der mittlere gemessene Gradient 0,5 % Pinst/s.
zu 7: Erfullt, siehe /PB1/ Kapitel 7.10 und 7.11

N
c
N

N
e
a

N
e
»

]
Tabelle 3-17: Anforderungen an Zuschaltbedingungen und Synchronisierung
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3.6 Verhalten bei Kommunikationsstorungen

zZu 2:

N

u3:

zu 4:
zu 5:

Verhalten bei Kommunikationsstérungen Beurteilun
Keine Vorgaben in /TR8/, Uberpriifung anhand /TR3/ Kapitel 6.1.8 g
Uberpriifung der Herstellerangaben zum Fehlerverhalten auf Plausibilitét P
Verhalten bei Ausfall der Versorgungsspannung P
Verhalten bei Kommunikationsfehler auf einer Schnittstelle zur Sollwerttber- p
mittlung
4. | Verhalten bei Kommunikationsfehler auf einer Schnittstelle zur Stellgréentber- p
mittlung
5. | Verhalten bei Kommunikationsfehler auf einer Schnittstelle zur Istwertliber-mittlung P
Bemerkung
zu 1: siehe /D_H1/, Kapitel 7. In /PB1/, Kapitel 7.7.2 sind die Einstellmoglichkeiten am EZA-Regler bei

Kommunikationsstérung zur Messeinrichtung bzw. bei Ausfall der Fernwirktechnik dargestellt.

In /PB1/ (Kapitel 7.7) wurde dieser Fall geprift: Nach Ausfall der Versorgungsspannung keine
Vorgaben mehr an die EZE gesendet, diese laufen mit den bisherigen Werten weiter. Nach
Wiederherstellung der Spannungsversorgung befand sich der EZA-Regler nach ca, 40s wieder
im Zustand vor der Stérung, ohne das von aulRen ein Eingriff erforderlich war.

In /PB1/ (Kapitel 7.7.4.1) wurde dieser Fall gepruft: Der EZA-Regler reagierte nach der ca. 5min
gemal dem parametrierten Verhalten (30 % Wirkleistung, cos ¢ = 1). Bei neuen Vorgaben (und
damit Behebung des Kommunikationsfehlers) reagiert er auf diese und verlasst den
Ruckfallmodus.

In /PB1/ (Kapitel 7.7.4.2) wurde dieser Fall gepriift. Die EZE liefen mit dem zuletzt empfangenen
Stellwerten weiter. Der EZA-Regler hat diese Stérung nicht realisiert

In /PB1/ (Kapitel 7.7.4.3) wurde dieser Fall gepruft: Nach ca. 10 s, entsprechend der
Parametrierung, wurde der Fehler (Leistungsmessung NAP unterbrochen) bemerkt. Der EZA-
Regler reagierte dann gemal dem parametrierten Verhalten auf 30% Wirkleistung und

cos @ = 1. Nach Behebung des Fehlers wurde ohne aufleren Eingriff nach ca. 10s wieder auf die
aktuellen Sollwertvorgaben geregelt.

Tabelle 3-18: Anforderungen an Verhalten bei Kommunikationsstérungen
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3.7 Regleruberbrickung (Slave-Mode)

Regleriiberbriickung Beurteilun
Keine Vorgaben in /TR8/, Uberpriifung anhand /TR3/ Kapitel 6.1.9 g
1. | Uberpriifung der Herstellerangaben zur Regleriiberbriickung (slave mode) auf P
Plausibilitat
2. | Angabe der Abweichung zwischen Sollgré3e (Eingangs-) und StellgréRe
(Ausgangssignal) =]
(Kriterium: Differenz <5% )
3. | Angabe der Verzogerungszeit zwischen Sollgrofie (Eingangs-) und StellgréRe p
(Ausgangssignal)

Bemerkung
zu 1: siehe /D_H1/ (Kapitel 8). Der ,Slave Mode* lasst sich durch Aktivieren der Einstellung ,Open
Loop* fur Wirk- und Blindleistung einstellen, siehe /PB1/,Kapitel 7.8.2
zu 2: In /PB1/ (Kapitel 7.8) wurde die Reglerlberbriickung gemaR den Anforderungen der /TR3/
geprtft. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tabelle 3-20

zu 3: Siehe 5.2
Tabelle 3-19: Anforderungen an Regleriiberbriickung

Messung PrIqu;glrm Prljlg);;'llcht Zusammenfassendes Ergebnis
1. | Einstellgenauigkeit Max. Abweichung:
Kapitel 6.1.9 Kapitel 7.8 Wirkleistung P: 0.6 % Pinst
Blindleistung: 3,5 % Pinst
2. | Verzdgerungszeit Max. Verzogerungszeit: 1
Kapitel 6.1.9 Kapitel 7.8 Wirkleistung P: 0,4s
Blindleistung: 0,5s
Bemerkung
" Messung der Verzbgerungszeit zwischen Eingang und Ausgangssignal

Tabelle 3-20: Messergebnisse ,,Regleriiberbriickung®, Abweichungen Soll- und IstgroBe sowie Verzégerungs-
zeiten
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3.8 Simulationsmodell

Das Simulationsmodell des EZA-Reglers ist in DIigSILENT PowerFactory implementiert Fir die
Modellvalidierung hat der Hersteller das folgende gekapselte Simulationsmodell zur Verfligung gestellt:

Angaben zum Simulationsmodell

Softwareumgebung /
Hersteller

DigSILENT PowerFactory

Software Version der

V2020 und neuer

Softwareumgebung
Dateiname P2160_ecodata ParkCtrl_ PFD01_R02_V02.pfd
DLL-Dateien InterfaceSimulation.dll (32-Bit)

InterfaceSimulation.dll (64-Bit)

Checksumme (MD5)

pfd-Datei: 74c3c2287193dc3510f8a60590faaf88

DLL-Dateien:  4e572b15c30ccad08c8fdd0677e27fc7 (32-Bit)
e33ac73fa5940595eae6bb8be1ffa50c (64-Bit)

Zertifizierung der EZE
nach

VDE AR-N 4110:2023-09

Modelltyp

] EMT-Modell

| XI RMS-Modell

Wahlbare
Wirkleistungssteuermodi

- Wirkleistung nach Sollwertvorgabe
- Wirkleistungsanpassung in Abhangigkeit der Netzfrequenz
- Bereitstellung von Primarregelleistung

Wahlbare
Blindleistungssteuermodi

- Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)

- Blindleistungs-Wirkleistungskennlinie Q(P)

- Blindleistung Q mit Spannungsbegrenzungsfunktion
- Verschiebungsfaktor cos ¢ (fest)

- Blindleistung Q (fest

Tabelle 3-21: Angaben zum Simulationsmodell
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Anforderungen an Simulationsmodell
/TR8/ Anhang A.1.2.9.1.2

1. | Die Anforderung an rechnerlauffahige Modelle fiir Komponenten geman /VDE- =
AR-N 4110/ Kapitel 11.2.6 sind sinngemaR eingehalten.
2. | Das Modell ist rechnerlauffahig (die Funktionen kdnnen in mehreren Modellen
abgebildet werden) P
Kriterium: Differenz <5% zwischen erwarteten Ausgangswert nach Hersteller-
angaben und gemessenem Ausgangswert

Beurteilung

3. | Das Modell beinhaltet die gleichen Ein- und Ausgangsgrofien wie der =
abzubildende EZA-Reglers
4. | Es sind mindestens die Wirk- und Blindleistungsregelung im Normalbetrieb im =
EZA-Regler-Modell abgebildet
5. | Anforderungen an die stationdre Genauigkeit der Sollwerte des EZA-Reglers an =
die EZE bzw. fir unterlagerte EZA sind eingehalten.
Bemerkung

zu 1: Das Simulationsmodell erfiillt die Anforderungen von /VDE-AR-N 4110/ und /TR4/. Die
Eigenschaften und Funktionen der EZE fiir das Verhalten im Normalbetrieb und bei
Netzfehlern wurden vollstandig im Modell abgebildet, siehe Kapitel 2 im Prifbericht /VDE-TR4/.
zu 2: Alle Eigenschaften und Funktionen wurden durch ein einziges Modell nachgebildet. Die Tests
zur Modellvalidierung wurden ohne Fehlermeldung erfolgreich durchgefihrt, siehe /VDE-TR4/
zu 3: Erfiillt, siehe /VDE-TR4/, Kapitel 2.
Informativ
Im Modell ist kein Eingang zur externen Vorgabespannung Uqo/U.: implementiert.
zu 4: Siehe Tabelle 3-21

zu 5: Erfillt, siehe /VDE-TR4/, Kapitel 2.
|
Tabelle 3-22: Anforderungen an Simulationsmodelle
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4 1SO 9001 Zertifikat

International

Zertifikat

ecodata Solutions GmbH
Heraklithstr. 13, 84359 Simbach/Inn

Die folgende Managementmnorm wurde gepriift und genehmizt:

ISO 9001:2015

Qualitdtsmanagementsystem
Das genehmigte Managementsystem umfasst den Geltungsbereich:

Das Unternehmen ecodata selutions GmbH in Simbach am Inn ist Spezialist zur Uberwachung
von Energieverbrauchs- bzw. Produktionsanlagen, zur Erfassung komplexer Sensordaten sowie
der Regelung und Steuerung von Verbrauchern verschiedenster Art. Die eigens erstelite Hard-
und Software SmartDog ist das vom Unternehmen entwickelte Kernprodukt

Erstmalige Zulassung: 16. August 2022
Bestehendes Zertifikat: 16. August 2023
Giltig bis: 16. August 2024 ER Nﬁ]
Zertifikat Nummer: GM3370 {t’*; 70 ),
Ly
T 7
o i.f (e
Urrterschrife: Leiter der \‘ "
Zertifizierungsstelis H-“A {‘ ';
Im Auftrag von QAS International GmbH .L__,./ = ‘\ ”' A
- G, T
L . Zurl L sl i "y ST e E—RED Ln
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